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EDUKACJA MEDYCZNA - Nowoczesne metody molekularne w medycznym
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Liczba semestrow 2
Laczna liczba godzin zajg¢ dydaktycznych 160
Laczna liczba punktow ECTS 30

Forma zaliczenia studiow podyplomowych — warunki uzyskania Swiadectwa
ukonczenia studidéw podyplomowych

Warunkiem uzyskania §wiadectwa ukonczenia studiow podyplomowych jest:
uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiow (zaliczenie przedmiotow),
egzaminéw czastkowych (zaliczenie moduléw), egzaminu koncowego oraz
obecnos¢ na poziomie min. 80% zaje¢ dydaktycznych. Studia podyplomowe koncza
si¢ egzaminem.

Kroétka charakterystyka kwalifikacji, obejmujaca informacje o
dziataniach lub zadaniach, ktore potrafi wykonywac osoba
posiadajaca t¢ kwalifikacje

Cel studiow
podyplomowych

Absolwent studidow podyplomowych nabywa kwalifikacje potrzebne w pracy w
medycznych laboratoriach diagnostycznych, ktéore wykonuja badania metodami
biologii molekularnej. Bedzie potrafit odpowiednio zaprojektowaé reakcje,
przeprowadzi¢ badania z wykorzystaniem technik biologii molekularnych,
zinterpretowa¢ ich wyniki, okresli¢ mozliwo$¢ uzyskania wynikow fatszywie
dodatnich i fatszywie ujemnych. Absolwent jest odpowiednio przygotowany do
wydania wiarygodnego wyniku badania diagnostycznego uzyskanego metodami
biologii molekularnej, majacymi coraz szersze zastosowanie w medycynie.

Uprawnienia zwigzane z posiadaniem kwalifikacji

Nie dotyczy

Grupy os6b, ktore moga by¢ zainteresowane uzyskaniem
kwalifikacji

Osoby, ktore moga by¢ zainteresowane tym kierunkiem studiow to: diagnos$ci
laboratoryjni, biotechnolodzy, biotechnolodzy medyczni, biolodzy, osoby
wykonujace czynno$ci medycyny laboratoryjnej w medycznych laboratoriach
diagnostycznych.




Mozliwosci wykorzystania kwalifikacji

Absolwent posiada wiedze¢, umieje¢tnosci i kompetencje spoteczne potrzebne do
prowadzenia bardzo zaawansowanych badan diagnostycznych z wykorzystaniem
technik biologii molekularnej. Po pandemii medyczne laboratoria diagnostyczne sa
wyposazone w nowoczesng aparaturg, ktora pozwala na stosowanie badan
diagnostycznych opartych na metodach molekularnych. Ograniczeniem jest brak
odpowiednio przygotowanej kadry. Uzyskanie kwalifikacje przez osoby pracujace w
medycznych laboratoriach diagnostycznych pozwoli na zwigkszenie dost¢pnosci
kadry medycznej mogacej wykonywaé badania metodami molekularnymi w
diagnostyce, np. choréb rzadkich.

Odniesienie do kwalifikacji o zblizonym charakterze

Kwalifikacje o zblizonym charakterze uzyskuja absolwenci studiow I lub II stopnia
na kierunku biotechnologia lub biotechnologia medyczna, jednak nie na tak wysokim
poziomie szczegdtowosci i praktycznosci jak proponowany kierunek studiow
podyplomowych.

W  medycznych laboratoriach diagnostycznych pracuja gldwnie diagnosci
laboratoryjni, ktoérzy ukonczyli studia na kierunku analityka medyczna, czg¢sto kilka,
kilkanascie lat temu, kiedy metody molekularne nie byly tak zaawansowane i
dostepne w laboratoriach i osoby te sg niedostatecznie przygotowane do
wykorzystania metod molekularnych w pracy zawodowe;j.

Wymagane kwalifikacje poprzedzajace

Ukonczone studia wyzsze na poziomie 6 lub 7 PRK.

Co najmniej roczne zatrudnienie w sektorze biomedycznym, tj.:

a) podmiotach leczniczych w rozumieniu ustawy z dnia 15.04.2011 r. o dziatalnosci
leczniczej lub

b) przedsiebiorstwach 0 profilu farmaceutycznym/wyrobow
medycznych/rozwigzan  IT  dla  sektora  ochrony  zdrowia/badan
klinicznych/biotechnologicznym - niezaleznie od formy zatrudnienia lub

¢) uczelniach wyzszych o profilu biomedycznym lub

d) administracji systemu ochrony zdrowia i obszaru zdrowia publicznego, z
wytaczeniem pracownikow Agencji Badan Medycznych lub

e) wykonywanie zawodu medycznego.

Efekty uczenia si¢ dla studiow podyplomowych

Symbol Po ukonczeniu studiow podyplomowych absolwent osiaga nastepujace efekty uczenia sie:
Wiedza
EUS W0l Zna schemat budowy i funkcjonowania oraz podstawowe wyposazenie i organizacje pracy medycznego laboratorium diagnostycznego
Zna zasady funkcjonowania i ergonomii pracy oraz zasady bezpieczenstwa pracy obowigzujagce w roéznych rodzajach medycznych laboratoriow
diagnostycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych funkcjonujacych w oparciu o metody biologii molekularnej, laboratoriéw genetycznych,
EUS W02 cytogenetycznych oraz pracowni hodowli komérkowych




Zna budowg i zasady izolacji kwasow nukleinowych (DNA i RNA) metodami manualnymi oraz z wykorzystaniem izolatoréw automatycznych, zna zasady

EUS W03 oceny jako$ci uzyskanego materiatu genetycznego, np. metoda spektrofotometryczng i fluorymetryczna

Zna teoretyczne podstawy najczesciej stosowanych metod molekularnych w medycznych laboratoriach diagnostycznych (m.in. PCR, RT PCR, real-time PCR),

kryteria doboru i jako$ci materialu genetycznego do celow diagnostycznych oraz przydatno$¢ wybranych rodzajow materiatu klinicznego do zastosowania w
EUS W04 danej metodzie

Zna przyktady i zastosowanie wybranych metod molekularnych oraz ich wktad w rozwdj dziedzin medycyny i diagnostyki medycznej: biochemii i biochemii

klinicznej, diagnostyki laboratoryjnej, patofizjologii, chemii klinicznej, patobiochemii i patologii chordb, farmakologii, genetyki klinicznej oraz higieny i
EUS W05 epidemiologii

Zna klasyczne metody molekularne stosowane w diagnostyce mikrobiologicznej oraz mozliwosci alternatywnej diagnostyki mikrobiologicznej, w tym
EUS W06 metodologi¢ badania ekspresji genéw mikroorganizméw, syntezy i analizy biatek oraz lotnych zwigzkéw organicznych

Zna zasady szybkiej diagnostyki chordb zakaznych z wykorzystaniem metod biologii molekularnej, pojecie diagnostyki syndromicznej oraz metody
EUS W07 molekularne stosowane w wykrywaniu antybiotykoopornosci wybranych bakterii, grzybow chorobotworczych i wiruséw

Zna metodologi¢ alternatywnych metod stosowanych w diagnostyce mikrobiologicznej: wykrywania potencjatu toksynotworczego, innych wybranych

czynnikdéw wirulencji drobnoustrojéw oraz oceny wystgpowania gendéw drobnoustrojow chorobotworczych i antybiotykoopornych, ultranowoczesne metody

molekularne, m.in. metode rezonansu magnetycznego do wykrywania drobnoustrojéw bezposrednio w probkach krwi, metody molekularne w oparciu o
EUS W08 spektrometrie mas oraz spektrometre w podczerwieni stosowane w szybkiej identyfikacji drobnoustrojéw oraz do szybkich analiz epidemiologicznych

Zna podstawy teoretyczne oraz metodologie analizy sekwencji DNA w oparciu o sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) oraz przydatno$¢ wspomniane;j
EUS W09 metody do celéw diagnostycznych

Zna metody diagnostyki genetycznej nowotwordéw i wybranych choréob genetycznych w oparciu o metody sekwencjonowania oraz metodg MLPA (Multiplex
EUS W10 Ligation-dependent Probe Amplification)
EUS W11 Zna teoretyczne podstawy, mozliwosci 1 ograniczenia oraz wady i zalety stosowania metod opartych na sekwencjonowaniu starej i nowej generacji
EUS W12 Zna teoretyczne podstawy metod molekularnych stosowanych w cytogenetyce, genetyce klinicznej, diagnostyce patomorfologicznej i onkologii

Zna podstawy teoretyczne oraz przyklady zastosowania metody FISH (fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ) oraz techniki Western Blotting w laboratorium
EUS W13 patomorfologicznym

Zna pojecie sekwencjonowania nowej generacji i jej zastosowanie w analizie mikrobiomu w zdrowiu i chorobach nieinfekcyjnych. Wie jaka jest rola

mikrobioméw w relacji do organizmu gospodarza i ma wiedz¢ na temat spotecznos$ci drobnoustrojow, ich wpltywu na zdrowie i choroby gospodarza, interakcji
EUS W14 pomiedzy dieta, mikrobiomem i gospodarzem

Zna mozliwosci i ograniczenia terapii mikrobiologicznych, ma wiedz¢ na temat wykorzystania wynikow analizy mikrobiomu w diagnostyce, wie w jaki sposob

ludzki mikrobiom odgrywa wazng role w utrzymaniu prawidtowego funkcjonowania jelit, trawieniu niektorych sktadnikow odzywczych, rozwoju we wezesnym
EUS W15 okresie zycia, w zachowaniu i zaburzeniach, takich jak zespdt jelita drazliwego (IBS), otylo$¢ i cukrzyca

Zna teoretyczne podstawy zastosowania metod sekwencjonowania DNA w genetyce molekularnej i medycynie sadowej oraz pojecia inzynierii genetycznej i
EUS W16 metagenomOw wraz z ich znaczeniem w laboratorium medycznym oraz do identyfikacji osobniczej

Zna metodologi¢ sekwencjonowania nowej generacji (NGS) w analizie mikrobiomow, posiada wiedzg na temat tego, jak bada¢ mikrobiom oraz zna podstawowe
EUS W17 zasady analizy bioinformatycznej wynikow analizy mikrobiomow

Zna podstawy teoretyczne wystgpowania zakazen szpitalnych i epidemiologii chorob zakaznych, w szczegdlnosci role metod molekularnych w identyfikacji
EUS W18 ognisk epidemicznych i dochodzeniach epidemiologicznych

Zna podstawowe metody molekularne stosowane w laboratorium genetyki klinicznej, cytogenetyki i teoretyczne podstawy hodowli komorek do celow
EUS W19 diagnostyki genetycznej




Zna teoretyczne podstawy diagnostyki prenatalnej — metodologi¢ hodowli komdrkowych oraz innych metod wykorzystywanych w laboratoryjnej genetyce

EUS W20 klinicznej
Umiejetnosci

Przygotowuje projekt medycznego laboratorium diagnostycznego, o wybranym profilu badan, funkcjonujacego w oparciu o metody biologii molekularnej,

zgodnie z zachowaniem ergonomi pracy, optymalnych warunkéw funkcjonalnosci oraz zasad GLP (ang. good laboratory practice) oraz zaplanowa¢ w nim
EUS U01 odpowiednie wyposazenie

Izoluje kwasy nukleinowe z wybranych rodzajow materiatu badanego oraz ocenia jakos$ci i przydatnosci uzyskanego materiatu genetycznego do dalszych celow
EUS U02 diagnostycznych

Planuje i biegle stosuje podstawowe metody molekularne oraz analizuje przypadki kliniczne dzigki wynikom uzyskanym metodami molekularnymi celem m.in.

szybkiej identyfikacji drobnoustrojow, mikrobiologicznej diagnostyce sepsy, szybkim wykrywaniu mechanizméw antybiotykoodpornosci drobnoustrojow;

stosuje metody molekularne w wykrywaniu oraz analizuje przypadki zakazen drobnoustrojami trudno-hodowlanymi i nichodowlanymi (m.in. nowoczesna
EUS U03 diagnostyka chordb przenoszonych droga plciowa, gruzlicy, zakazen Helicobacter pylori)
EUS U04 Obstuguje wyposazenie stosowane w medycznych laboratoriach diagnostycznych, w tym aparature do diagnostyki syndromiczne;j

Wykorzystuje metody molekularnych do wykrywania i oceny antybiotykowrazliwosci bakterii wywotujacych sepse (analiza morfokinetyczna i fluorescencyjna)
EUS U05 oraz interpretuje wyniki analizy przypadkow klinicznych sepsy
EUS U06 Planuje i praktycznie wykonuje podstawowa diagnostyke patomorfologiczng z wykorzystaniem metod FISH i Western Blotting
EUS U07 Planuje, przeprowadza oraz interpretuje wyniki badania diagnostycznego w onkologii uzyskane w oparciu o dostepna metodologie

Umie zastosowa¢ metody sekwencjonowania DNA oraz wykonuje oznaczenia technika MLPA celem przeprowadzenia na ich podstawie analizy przypadkow
EUS U08 w diagnostyce genetycznej nowotworow i wybranych choréb genetycznych

Przeprowadza analiz¢ réznych przypadkow klinicznych zdiagnozowanych z wykorzystaniem metod molekularnych stosowanych w medycznym laboratorium
EUS U09 diagnostycznym
EUS UI0 Przygotowuje biblioteki genetyczne do sekwencjonowania NGS pelnych genomow drobnoustrojéw oraz mikrobiomow bakteryjnych i grzybiczych
EUS Ull Przygotowuje sekwencje plikow FASTQ do analizy bioinformatycznej i interpretuje wyniki w odniesieniu do referencyjnych baz danych

Interpretuje  wyniki profili taksonomicznych drobnoustrojéw oraz wyniki analiz biordznorodnos$ci, roznicuje mikrobiom na siedmiu poziomach
EUS UI2 taksonomicznych

Ocenia ztozono$¢ spotecznosci ludzkiego mikrobiomu, opisuje, w jaki sposob ludzki mikrobiom zmienia si¢ przez cate zycie cztowieka, identyfikuje role
EUS Ul3 zywnosci w modulacji ludzkiego mikrobiomu

Wyjasnia funkcje mikrobiomu cztowieka w przewodzie pokarmowym, omawia powigzania mi¢dzy ludzkim mikrobiomem a wybranymi chorobami, analizuje

na poziomie molekularnym interakcje drobnoustrojow ze $rodowiskiem, analizuje w oparciu o poznang metodologi¢ oraz przeprowadza dyskusj¢ na temat
EUS Ul14 ludzkiego mikrobiomu i jego zwigzku z codziennym Zyciem

Wykonuje praktycznie analizy sekwencji genetycznych DNA z wybranych probek materiatu klinicznego do celow identyfikacji osobniczej i medycyny sadowe;j
EUS Ul5 oraz dokonuje interpretacji uzyskanych wynikow

Potrafi zastosowa¢ dostepne metody molekularnych do celéw analiz epidemiologicznych (np. technika RAPD — randomly amplified polymorphic DNA, analiza
EUS Ul6 restrykcyjna, typowanie, rybotypowanie, HRM — high resolution melting)
EUS U17 Planuje, przeprowadza analize oraz interpretuje wyniki dochodzenia epidemiologicznego uzyskane w oparciu o dostepng metodologie

Wykonuje analize przypadku klinicznego w oparciu o wynik badania molekularnego uzyskanego w trakcie diagnostyki chorob genetycznych oraz odpowiednio
EUS U18 go interpretuje, opisuje i raportuje




Potrafi wykona¢ badanie predyspozycji do wystapienia chordb genetycznych z wykorzystaniem techniki mikromacierzy (CGH) do wyprzedzajacej diagnostyki
EUS UI9 genetycznej - diagnostyka prenatalna, identyfikacja rzadkich i jeszcze nieznanych chordb genetycznych oraz zinterpretowac uzyskane wyniki

Postuguje si¢ naukowymi bazami danych, m.in. bazami umozliwiajagcymi projektowanie primerow i sond do PCR, bazami bibliograficznymi i pelnotekstowymi
EUS U20 oraz bazami danych niezb¢dnymi do analizy wynikéw badan molekularnych

Kompetencje spoteczne

Jest merytorycznie przygotowany i gotow do wspotpracy oraz doradztwa przy tworzeniu planu oraz wyposazenia medycznego laboratorium diagnostycznego
EUS K01 funkcjonujacego zardwno niezaleznie, jak i w strukturach wybranej jednostki medyczne;j

Potrafi wyttumaczy¢ przetozonym i zaplanowa¢ optymalna metodologi¢ izolacji kwaséw nukleinowych, zgodnie z posiadang aparaturg oraz doradzi¢ w kwestii

doboru wyposazenia laboratorium, optymalnej metody uwzgledniajacej specyfike laboratorium, tryb jego funkcjonowania, ergonomig pracy oraz zasady GLP
EUS K02 (ang. good laboratory practice)

Jest przygotowany do skonsultowania, przedyskutowania z przetozonymi przydatnosci metod molekularnych stosowanych w medycznych laboratoriach

diagnostycznych: biochemii i biochemii klinicznej, diagnostyki laboratoryjnej, chemii klinicznej, patobiochemii, genetyki klinicznej oraz higieny i
EUS K03 epidemiologii z podaniem konkretnych przyktadow metod

Jest gotowy do omdwienia zleceniodawcy przydatno$ci wybranych metod molekularnych oraz ich wkiadu w rozwdj dziedzin medycyny: patologii chordb,
EUS K04 farmakologii, patofizjologii oraz wyjasnienia przelomowych odkry¢é w medycynie i diagnostyce osiagnietych dzigki metodom molekularnym

Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ przetozonym dobor okreslonych metod molekularnych w diagnostyce, w tym uargumentowaé ich znaczenie w mikrobiologiczne;j
EUS K05 diagnostyce chor6b zakaznych

Okresla wady i zalety diagnostyki syndromicznej oraz umie doradzi¢ w wyborze optymalnej diagnostycznej metody molekularnej do szybkiego i wiarygodnego
EUS K06 wykrywania np. patogendw i ich antybiotykoopornosci

Potrafi w sposoéb kompetentny, empatyczny i przystgpny omowi¢ pacjentom/zleceniodawcom uzyskane wyniki badan molekularnych stosowanych w
EUS K07 diagnostyce onkologicznej
EUS K08 Wyja$nia pacjentom/zleceniodawcom w sposob przystepny zatozenia i cele identyfikacji osobniczej stosowanej do celow genetyki sadowej

Jest gotow do wspotpracy z ekspertami z dziedziny bioinformatyki oraz klinicystami w zakresie powigzania wynikéw badania sekwencjonowania ze stanem
EUS K09 pacjentow
EUS K10 Potrafi doradzi¢, zaplanowac, zaprojektowaé i wytlumaczy¢ zasady analizy mikrobioméw wybranych proébek materiatu klinicznego

W sposob kompetentny i przystepny wyjasnia zasady dochodzenia epidemiologicznego oraz doradza przelozonym w zaplanowaniu optymalnego badanie
EUS K11 epidemiologicznego w oparciu o dostgpnag metodologie

Potrafi w sposob empatyczny i przystgpny wyjasni¢ pacjentom/zleceniodawcom, omowic i przeduskutowac wady i zalety diagnostyki prenatalnej oraz petnic
EUS K12 doradztwo w zaplanowaniu badania i doborze optymalnej metody do tego celu

Moduly ksztalcenia wraz z zakladanymi efektami uczenia si¢
‘ ) Zajecia o charakterze L‘z;czna Liczb,a Zakladane efekty Sp?séb wer)‘fﬁk‘acji 'zakladanych
Modut ksztalcenia Przedmioty e || B liczba punktow uczenia sie efektow uczenia si¢ osiaganych przez
godzin ECTS uczestnika




I
Organizacja
laboratorium
molekularnego i
podstawy metod
molekularnych

Wiedza: EUS WO01;
EUS W02
Umigjetnosci: EUS_UO1
Kompetencje spoteczne:

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggta podczas seminarium (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan);
weryfikacja przygotowanego

Organizacja EUS _KO01 projektu/schematu i wyposazenia
laboratoriow wybranego rodzaju laboratorium
stosujacych metody 6 6 molekularnego zgodnie z przedstawiona
molekularne w specyfika i ergonomia pracy,
diagnostyce optymalnymi warunkami
medycznej funkcjonalno$ci oraz zasadami GLP
(ang. good laboratory practice).
Kolokwium testowe.
Egzamin po realizacji wszystkich zaje¢ z
modutu I
Wiedza: EUS_WO03; Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
EUS W04 ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
Umiejetnosci: EUS UO02; | prezentacja wykonanych zadan), ocenie
EUS U03 zostanie poddana réwniez precyzja
Kompetencje spoteczne: (jako$¢ i powtarzalno$¢) stosowane;j
Podstawy metod EUS KO02; EUS K03 metodologii izolacji kwasow
molekularnych nukleinowych; kolokwium testowe
stosowanych w sprawdzajace wiedzg uzyskang w trakcie
4 10 e . 3
medycznych realizacji przedmiotu — wiedzg
laboratoriach teoretyczng na temat podstawowych
diagnostycznych metod molekularnych i mozliwosci ich
praktycznego wykorzystania w
medycznym laboratorium
diagnostycznym.
Egzamin po realizacji wszystkich zajg¢ z
modutu [
Przetomy w Wiedza: EUS_WO05 Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
medycynie i Umiejetnosci: EUS_UO03 ciagta podczas zajec.
diagnostyce Kompetencje spoteczne: Kolokwium testowe sprawdzajace
osiagniegte dzigki EUS KO03; EUS K04 wiedz¢ uzyskana w trakcie realizacji
metodom 16 16 przedmiotu — wiedzg teoretyczng oraz
molekularnym umiejetnos¢ charakterystyki
(wyktady przetomowych odkry¢ w medycynie i

zaplanowane do
realizacji zdalnej)

diagnostyce osiagnigtych dzigki
metodom molekularnym.




Egzamin po realizacji wszystkich zajg¢ z
modutu I

II
Metody
molekularne w
biologii i
mikrobiologii

Biologia i
mikrobiologia
molekularna

10

16

Wiedza: EUS_WO06;
EUS W07; EUS W08
Umiejetnosci: EUS U03;
EUS U04; EUS UO0S;
EUS U09;

Kompetencje spoteczne:
EUS KO05; EUS K06

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace
wiedze uzyskana w trakcie realizacji
przedmiotu, czyli nabycie przez
uczestnika wiedzy teoretycznej na temat
klasycznych i alternatywnych metod
molekularnych stosowanych w
mikrobiologicznym laboratorium
diagnostycznym oraz laboratorium
hodowli komoérkowe;.

Egzamin po realizacji wszystkich zaje¢ z
modutu II

Diagnostyka
mikrobiologiczna
XXI wieku

16

Wiedza: EUS WO03;
EUS W04; EUS WO06;
EUS W07; EUS W08
Umiejetnosci: EUS_U02;
EUS U03; EUS U04;
EUS U05; EUS U09
Kompetencje spoteczne:
EUS_KO05; EUS_K06

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace
wiedze uzyskang w trakcie realizacji
przedmiotu, czyli nabycie przez
uczestnika wiedzy teoretycznej na temat
nowoczesnych i szybkich metod
molekularnych stosowanych w
mikrobiologicznym laboratorium
diagnostycznym oraz praktycznych
umiejetnosci obstugi dostepnej aparatury
do diagnostyki metodami
molekularnymi w laboratorium
mikrobiologii klinicznej oraz podstaw
umiejetnosci doboru metodologii
badawczej i aparatury do diagnostyki
molekularnej stosowanej w
ultranowoczesnym laboratorium
mikrobiologicznym.




Egzamin po realizacji wszystkich zaje¢¢ z
modutu II

I
Metody
molekularne w
procesach
nowotworzenia

Sekwencjonowanie w
diagnostyce
NOWOtWOrow

16

Wiedza: EUS W09;
EUS WI10; EUS W11;
EUS W12

Umigjetnosci: EUS _UO08;
EUS U09;

Kompetencje spoteczne:
EUS K07

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggta podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace
wiedze¢ uzyskang w trakcie realizacji
przedmiotu, czyli nabycie przez
uczestnika wiedzy teoretycznej na temat
metod molekularnych stosowanych w
laboratorium diagnostycznym
pracujacych w oparciu o metody
sekwencjonowania oraz podstawy
umiejetnosci doboru metodologii
badawczej i aparatury do
sekwencjonowania celem molekularne;j
diagnostyki genetycznej i onkologicznej
stosowanej w szerokoprofilowym
nowoczesnym laboratorium
genetycznym.

Egzamin po realizacji wszystkich zaje¢ z
modutu III

Metody molekularne
w diagnostyce
patomorfologicznej

10

16

Wiedza: EUS W12;
EUS W13

Umiejetnosci: EUS_UO06;
EUS U07; EUS U09
Kompetencje spoteczne:
EUS K07

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
wspolne kolokwium testowe
sprawdzajace wiedzg uzyskang w trakcie
realizacji przedmiotu, czyli nabycie
przez uczestnika wiedzy teoretycznej na
temat metod molekularnych
stosowanych w patomorfologicznym
laboratorium diagnostycznym oraz
podstawy umiejetnosci doboru
metodologii badawczej i aparatury do
molekularnej diagnostyki onkologicznej
w nowoczesnym laboratorium
patomorfologicznym.




Egzamin po realizacji wszystkich zajg¢ z
modutu III

v
Sekwencjonowanie
w diagnostyce
medycznej

Mikrobiomy i analiza
bioinformatyczna
danych
sekwencjonowania

16

Wiedza: EUS W14;
EUS W17; EUS W15

Umiejetnosci: EUS _U09;

EUS U10; EUS Ull;
EUS U12; EUS U13;
EUS U14

Kompetencje spoteczne:
EUS K09; EUS K10

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas cwiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace wiedze
uzyskang w trakcie realizacji przedmiotu,
tj. specjalistyczng wiedz¢ na temat
mikrobioméw i metod jego badania oraz
praktycznych umiejetno$ci z pracy
laboratoryjnej oraz analizy
bioinformatycznej sktadu mikrobiomow.
Ocenie zostanie ponadto poddana
precyzja  stosowanej metodologii,
oceniajgca zardwno poprawnos$¢ pracy
laboratoryjnej, jak 1 biegltos¢ analizy
bioinformatycznej uzyskanych wynikow
Egzamin po realizacji wszystkich zaj¢é z
modutu IV

Identyfikacja
osobnicza

10

16

Wiedza: EUS W16;

Umiejetnosci: EUS_U09;

EUS UI5
Kompetencje spoteczne:
EUS K08

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace
wiedzg uzyskang w trakcie realizacji
przedmiotu, czyli nabycie przez
uczestnika wiedzy teoretycznej na temat
nowoczesnych i szybkich metod
molekularnych stosowanych w
identyfikacji osobniczej oraz analizie
metagenomicznej stosowanych w
laboratorium diagnostycznym genetyki
sadowej, obstugi dostgpnej aparatury do
diagnostyki metodami molekularnymi w
identyfikacji osobniczej oraz
podstawowych umiejetnosci doboru
metodologii badawczej i aparatury do
molekularnej diagnostyki osobniczej i
analizy metagenomiczne;.




Egzamin po realizacji wszystkich zajg¢ z
modutu IV

\%

Metody
molekularne w
genetyce klinicznej
i epidemiologii

Epidemiologia
choréb i metody
typowania
drobnoustrojow

10

16

Wiedza: EUS W18
Umiejetnosci: EUS _U09;
EUS Ule; EUS U17
Kompetencje spoteczne:
EUS K11

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace
wiedze¢ uzyskang w trakcie realizacji
przedmiotu, czyli nabycie przez
uczestnika wiedzy teoretycznej na temat
znaczenia metod molekularnych oraz ich
potencjalnego wykorzystania w celach
epidemiologicznych identyfikacji ognisk
zakazen z mikrobiologicznym
laboratorium diagnostycznym,
praktycznych umiejetnosci obstugi
dostepnej aparatury do identyfikacji
ognisk epidemicznych metodami
molekularnymi oraz podstawowych
umiejetnosci doboru metodologii
badawczej i1 aparatury do molekularnej
diagnostyki w badaniach
epidemiologicznych.

Egzamin po realizacji wszystkich zaje¢ z
modulu V

Genetyka kliniczna i
diagnostyka
prenatalna

10

16

Wiedza: EUS W19;
EUS W20

Umiejetnosci: EUS_U09;
EUS U18; EUS U19;
EUS U20

Kompetencje spoteczne:
EUS K12

Ukierunkowana obserwacja i obserwacja
ciggla podczas ¢wiczen (realizacja i
prezentacja wykonanych zadan),
kolokwium testowe sprawdzajace
wiedze uzyskang w trakcie realizacji
przedmiotu, czyli nabycie przez
uczestnika wiedzy teoretycznej na temat
nowoczesnych metod molekularnych
stosowanych w genetyce klinicznej i
diagnostyce prenatalnej praktycznych
umiejetnosci stosowania metody
mikromacierzy do diagnostyki




prenatalnej oraz podstawowych
umiejetnosci doboru metodologii
badawczej i aparatury do celow
diagnostyki laboratoryjnej w genetyce
klinicznej.
Egzamin po realizacji wszystkich zajg¢ z
modulu V

Razem

80

80

160

30
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(podpis Dziekana wydziatu)




Opis studiow

Skrocony

Studia podyplomowe "Edukacja medyczna - nowoczesne metody molekularne w medycznych laboratoriach diagnostycznych” zapewniaja
uczestnikom dostgp do wiedzy na temat metodologii badan i umiej¢tnos¢ praktycznego wykorzystania metod genetycznych w konkretnych
zastosowaniach klinicznych. Sg realizowane w postaci pigciu modutow: Organizacja laboratorium molekularnego i podstawy metod molekularnych;
Metody molekularne w biologii i mikrobiologii; Metody molekularne w procesach nowotworzenia; Metody sekwencjonowania stosowane w
diagnostyce medycznej; Metody molekularne w genetyce klinicznej i epidemiologii. W programie znajdujg si¢ rowniez zaj¢cia przeznaczone na
nauke¢ analizy bioinformatycznej uzyskiwanych danych, takze z wykorzystaniem nieodptatnych aplikacji bioinformatycznych, co jest nie do
przecenienia, bioragc pod uwage coraz wicksza powszechno§¢ metod sekwencjonowania, czesto wystepujace trudnosci w analizie uzyskiwanych
wynikow oraz konieczno$¢ ograniczania wydatkow laboratoriow medycznych na koszty inne niz odczynnikowe.

W ramach prowadzonych zaje¢ praktycznych, ktore stanowia najwigkszy odsetek godzin oferowanego kierunku studidow, bedzie zapewniony dostep
do laboratoriow wyposazonych w nowoczesny sprzgt, czesto unikatowy w skali Polski. Dzigki posiadanym licznym przyktadom wynikow badan
uzyskanych w toku badan molekularnych, zaj¢cia beda w duzej mierze oparte na analizie case-study, co podkresla ich praktyczny charakter.

Pelen

Studia podyplomowe "Edukacja medyczna - nowoczesne metody molekularne w medycznych laboratoriach diagnostycznych” begda realizowane w
formie pigciu modutdéw. Pierwszy modut dotyczy sposobu organizacji laboratorium molekularnego i podstaw metod molekularnych. Tematyka tego
modutu pozwala na zapoznanie si¢ z organizacjg roznych typow laboratoriow diagnostycznych (m.in. molekularnych, mikrobiologicznych, hodowli
komoérkowej), zasad pracy i bezpieczenstwa w laboratoriach. Uczestnicy studidéw nabgda praktyczne umiejgtnosci: izolacji kwasoéw nukleinowych
(DNA i RNA) z roéznych rodzajow materiatu klinicznego (metoda manualna/izolatory automatyczne), oceny jakosci uzyskanego materiatu
genetycznego, PCR, rozdziatu elektroforetycznego, RT PCR, real-time PCR. Drugi modut stanowig ,,Metody molekularne w biologii i
mikrobiologii”, w ramach ktorego Uczestnicy poznajg mozliwosci wykorzystania metod molekularnych stosowanych w biologii oraz mikrobiologii
(wykrywanie genéw, ocena ich ekspresji, wielokierunkowa diagnostyka mikrobiologiczna). W ramach trzeciego modutu, tj. ,,Metody molekularne
w procesach nowotworzenia”, Uczestnicy poznaja: mozliwo$ci wykorzystania sekwencjonowania nowej generacji, metody MLPA, FISH i Western
Blot w diagnostyce proces6w nowotworzenia i rozpoznawaniu nowotworéw w laboratorium genetycznym i patomorfologicznym. Czwarty modut
shuzy do zapoznania uczestnikow studiow z metodami sekwencjonowania stosowanymi w diagnostyce medycznej. Uczestnicy podczas zajec
wchodzacych w sktad tego modutu nabeda umiejetnosci wykorzystania sekwencjonowania w identyfikacji osobniczej, genetyce sagdowej, badaniu
mikrobioméw i metagenomoéw oraz nabeda umiejetnosci analizy bioinformatycznej uzyskiwanych danych. Ostatni modut obejmuje tematyke
dotyczaca metod molekularnych w genetyce klinicznej i epidemiologii. W czasie tego modutu Uczestnicy poznajg: metody analizy epidemiologii
zakazen szpitalnych oraz mozliwosci biologii molekularnej w diagnostyce ,,wyprzedzajacej”, tj. prenatalnej identyfikacji zmian genetycznych oraz
wykrywaniu znanych i jeszcze nieznanych chordb genetycznych w oparciu o wykorzystanie mikromacierzy DNA.

W trakcie zajg¢é uczestnicy beda mogli wykona¢ sekwencjonowanie DNA, metodami zardwno starej, jak i nowej generacji. Sg to metody, ktore coraz
czesciej stosowane sg w laboratoriach medycznych o réoznym profilu, zatem nauka ich praktycznego wykorzystywania w roznych aspektach
(diagnostyka nowotwordw, analiza mikrobioméw, metagenomika, identyfikacja osobnicza, genetyka sadowa, diagnostyka wybranych choréb
genetycznych) jest dla pracownikéw laboratoriow medycznych bardzo potrzebna.

Zajecia beda prowadzone przez kadrg o bardzo wysokim stopniu przygotowania do poprowadzenia zaj¢¢ w tym zakresie. Sa to osoby, ktore na co
dzien wykonuja badania diagnostyczne wykorzystujac najnowoczesniejszy w Polsce sprzgt diagnostyczny. Maja wysokie kompetencje zawodowe,
potrafia odpowiednio zaprojektowac reakcje, przeprowadzi¢ badania, zinterpretowac ich wyniki, okresli¢ mozliwos¢ uzyskania wynikow fatszywie
dodatnich i fatszywie ujemnych, co pozwala na wydanie wiarygodnego wyniku badania diagnostycznego. Wyniki badan laboratoryjnych stanowia
podstawe 70% decyzji podejmowanych przez lekarzy w toku terapeutycznym. Podkresla to wage prawidtowego przygotowania kadry medycznej
pracujacej w medycznych laboratoriach diagnostycznych do wykonywania badan diagnostycznych, wérdd ktorych coraz wigksze znaczenie majg
badania z wykorzystaniem metod biologii molekularne;j.




Innowacyjnos¢

Innowacyjny wymiar kierunku "Edukacja medyczna - nowoczesne metody molekularne w medycznych laboratoriach diagnostycznych” polega na
zaplanowaniu duzej liczby godzin praktycznych, podczas ktorych ze uczestnicy studiow wykonuja samodzielnie prace laboratoryjne pod opiecka
doswiadczonych ekspertow. Uczestnicy otrzymuja konkretne przypadki kliniczne, dla ktorych musza zaplanowaé i przeprowadzi¢ odpowiednie
badania laboratoryjne z wykorzystaniem nowoczesnych metod molekularnych. Zdecydowana wigkszos¢ kursow czy studiow podyplomowych
dostgpnych w ofercie innych Uczelni wyzszych, ktore dotycza metod molekularnych opiera si¢ jedynie na zajgciach teoretycznych lub na
symulacjach/pokazach badan molekularnych, co jest zwigzane z wysokimi kosztami odczynnikoéw niezbednych do przeprowadzenia stosownych
badan. Uczestnicy proponowanego kierunku beda mieli unikatowa w skali Polski mozliwo$¢ samodzielnego przeprowadzenia badan wszystkimi
metodami obj¢tymi programem nauczania, co niewatpliwie znaczaco przyczyni si¢ do podniesienia wiedzy na temat mozliwos$ci zastosowania
nowoczesnych metod molekularnych w badaniach diagnostycznych, co przektada si¢ bezposrednio na mozliwo$¢ wdrozenia tych metod w licznych
laboratoriach diagnostycznych w Polsce.

Unikalna w skali szkolnictwa wyzszego w Polsce bedzie rowniez mozliwos¢ praktycznego wykonania analizy opartej na mikromacierzach DNA,
ktorej dostgpnos¢ ze wzgledu na swoja kosztochtonnos¢ jest w laboratoriach medycznych bardzo ograniczona. Absolwenci tego kierunku beda
przygotowani do praktycznego prowadzenia bardzo zaawansowanych badan z wykorzystaniem technik biologii molekularnej.




